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Hydrogeochemické zhodnotenie

HYDROGEOCHEMICKE ZHODNOTENIE

Cielom hydrogeochemického zhodnotenia v ramci podrobného inzZinierskogeologického prieskumu
.Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527 Dobra Niva — Senohrad - Il. etapa —
useky ciest v okrese Zvolen® bolo zhodnotit chemické vlastnosti podzemnych vdd, zemin, overit ich korézne
ucinky na betén a ocefl ulozenu v péde a vode.

Na splnenie uvedeného ciela boli realizované vzorkovacie prace a laboratérne prace chémie véd
a chémie zemin v nasledovnom rozsahu :

= 2 ks vzoriek podzemnych véd,
= 2 ks vzoriek zeminy na vodny vyluh.
Prehlad analyzovanych vzoriek podzemnych véd a vyluhov zemin je uvedeny v tabulke 1.

Tabulka 1 Prehlad analyzovanych vzoriek podzemnych véd a vyluhov zemin
Poloha objektu Kumulaivie | Geologicke dielo (druh vzorky, hibka) prc?tI:II(%Iu Datum odberu
Most cez potok Krupinica v osade Zabava km 77,844 VZM-02 (podzemna voda) 4431/2020 22.4.2020
Ev.&. mosta 527-037 VZM-02 (vyluh 4,0-4,1 m) 4433/2020 22.4.2020
Most cez zatopové Uzemie za obcou Sasa km 83,193 VZM-04 (podzemna voda) 4432/2020 21.4.2020
Evé. mosta 527-041 VZM-04 (vyluh 3,4-3,5 m) 4434/2020 21.4.2020

Metodika hydrogeochemickych prac

Vzorkovanie podzemnych véd a zemin bolo navrhované v miestach realizacie stavebnych objektov -
mostov, kde bola geologickymi prieskumnymi pracami overena hladina podzemnej vody.

Vzorky podzemnej vody boli odobraté podfa odporu¢ani normy STN ISO 5567-11 Kvalita vody, odber
vzoriek, ¢ast 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod. Terénne merania boli vykonavané prenosnym
multiparametrovym pristrojom Hach Lange HQ40. Pred odberom vzorky vody boli zistované zakladne
parametre vody:

= elektricka vodivost,
= reakcia vody pH
= teplota vody,

Odobraté vzorky boli v prenosnych boxoch s ochladenim transportované do akreditovaného laboratéria
INGEO-ENVILAB, s. r. o, Divizie chémie a mikrobioldgie v Ziline.

Odobraté vzorky podzemnych véd boli analyzované v rozsahu zakladného fyzikalno-chemického
rozboru, rozSireného o stanovenia agresivnych vlastnosti vod na ich styku so zakladovymi betonmi
a Zeleznymi materialmi.

Odbery vzoriek zeminy na vodny vyluh z realizovanych prieskumnych vrtov boli zamerané na zistenie
vlastnosti zemin z hfadiska moznych agresivnych u&inkov zeminy na betén.

Vzorky véd a zemin boli spracované v akreditovanom chemickom laboratériu spoloénosti INGEO—
ENVILAB, s.r.o0., Zilina, Divizia chémie. Vysledné laboratérne stanovenia su uvedené v protokoloch o skuske
véd a protokoloch o skuSke vodnych vyluhov zemin.

Agresivne vlastnosti podzemnej vody a agresivne vlastnosti zemin na beton boli posudzované podfa
hodnotiacej normy:

e STN EN 206-1: 2013+A1: 2017 — Betdn, Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda. Chemicka
charakteristika hodnotenych vzoriek véd pre posudenie ich agresivnych chemickych vlastnosti na
betén je hodnotena podra limitnych hodnét normy:
= obsahu idénov SO4%,

reakcie vody pH,
obsahu agresivneho CO:2 na vapno vypoc¢tom podla Tillmansa alebo Heyerovou skuskou,

obsahu iénov NHa4*
obsahu iénov Mg?*
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Chemicka charakteristika hodnotenych vzoriek zemin pre posudenie ich agresivnych chemickych
vlastnosti na betén je hodnotena podra limitnych hodnot normy:

= obsahu iénov SO4%, (mg/kg)
= Kkyslost (ml/kg),

Korozivne vlastnosti prostredia na kovové potrubia, ocel ulozenu v péde a vode boli posudzované
podfa tab. 2 hodnotiacej normy:
e  STN 03 8372 — Zasady ochrany proti kordzii neliniovych zariadeni uloZzenych v zemi alebo vo vode zo
dia 2. 2. 1977. Chemicka charakteristika hodnotenych vzoriek v6d pre posudenie agresivnych
vlastnosti vod na kovové potrubia je hodnotena podfa limitnych hodnét normy:

= reakcia vody pH,
= slcet obsahu iénov Cl- a SO4?,
= obsah agresivheho CO:2 na zelezo,

Chemicka charakteristika hodnotenych vzoriek vod pre posudenie agresivnych vlastnosti vod na
kovové potrubia je hodnotena podrla limitnych hodndt normy:

= obsahu celkovej siry (%),
= obsah CI (%),

Klasifikacia podzemnych véd

Chemické zlozenie podzemnych véd je podmienené najma charakterom horninového prostredia,
typom priepustnosti, dizkou obehu podzemnej vody v horninovom prostredi. Hodnotené uzemie sa intenzivne
vyuzivania (antropogénna d&innost — cestna doprava), preto podzemna voda zvrtu VZM-02 indikuje
antropogénne pozmenené chemickeé vlastnosti podzemnej vody napr. zvySenym obsahom chloridov (zvy€ajne
pochadzajucich z posypovych soli).

Podfla chemickej klasifikacie (Gazda, 1971) patria podzemné vody k nasledovnym chemickym typom:
e zmieSany s prevahou Az chemicky typ Ca-Na-HCOs-Cl: VZM-04
e zmieSany s prevahou Si(CI) chemicky typ Na-Ca-CI-HCOs: VZM-02

Podla reakcie vody pH su podzemné vody :
e neutralne : VZM-04
o slabo alkalické : VZM-02

Agresivne vlastnosti podzemnych véd na zelezo

Vplyv podzemnych vdd na nechranené Zelezné materidly bol posudeny podla dvoch hodnotiacich
vplyvov, hodnotenim mernej elektrickej vodivosti (tabulka 1 normy STN 03 8372) a hodnotenim chemickych
ukazovatelov korézneho rizika (tabulka 2 normy).

1. Merna elektricka vodivost véd je mierou obsahu vo vode pritomnych vSetkych elektrolytov, teda aj
tych iénov (napr. Ca?*, Mg?*, HCOz'), ktoré nemaiju korozivny vplyv na kovové materialy. Vytvaraju
ale dobre vodivé prostredie pre vznik a Sirenie bludnych pradov a nasledne elektrochemické
rozpustanie kovov pre tie konStrukcie a zariadenia, akymi su blizke ocelové a Zelezobeténové mosty,
nadjazdy, podjazdy alebo viadukty pozemnych komunikacii.

2. Nepriaznivym chemickym ukazovatelom kor6znej agresivity vody (tabufka 2 normy STN 03 8372)
v hodnotenej oblasti bola analyzovana agresivna forma oxidu uhli¢itého na Zelezo a v pripade vzorky
vody z vrtu VZM-02 aj zvySeny obsah suétu siranovych a chloridovych iénov (SO4?- + CI).
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Z vyslednych stanoveni hodnotiacich ukazovatelov vyplyva:

v oblasti mosta ev.€.527-037 cez potok Krupinica v _osade Zabava v km 77,844 v
analyzovanej vzorke podzemnej vody z vrtu VZM-02 bola zistena pritomnost agresivnej formy
oxidu uhli¢itého na Zelezo s obsahom CO2=1,58 mg.dm- a analyzovany bol zvy$eny obsah
chloridov CI- = 234 mg.IL. Ich stcet so siranovymi ionmi s obsahom SO4% + CI = 248,2 mg.dm-
8 vytvaraju prostredie so zvySenou chemickou agresivitou na ocel so stupriom koréznej
agresivity Ill. Vo vzorke podzemnej vody z vrtu VZM-02 bola analyzovana vysokd merna
elektricka vodivost 1080 puS.cmt. Podla tabulky 1 normy STN 03 8372 podzemna voda tvori
pre ocel prostredie s velmi vysokou agresivitou so stupfiom agresivity IV. Podla
hodnotiacej normy STN 03 8372 sa na ochranu ocele ulozenej v prostredi so zvySenou a
velmi vysokou agresivitou odporuca zosilnena izolacia.

v oblasti mosta ev.€.527-041 cez zatopové Uzemie za obcou Sasa v km 88,193 bola vo
vzorke podzemnej vody z vrtu VZM-04 zistena pritomnost agresivnej formy oxidu uhli¢itého
na Zzelezo sobsahom CO2=7,95mg.dm3, ¢o vytvara prostredie s vefmi vysokou
chemickou agresivitou na ocel so stupnom koréznej agresivity IV. Vo vzorke podzemnej
vody z vrtu VZM-04 bola analyzovana zvySena merna elektricka vodivost 256 uS.cm-. Podla
tabufky 1 normy STN 03 8372 podzemna voda tvori pre ocel prostredie so zvySenou
agresivitou so stupfiom agresivity lll. Podla hodnotiacej normy STN 03 8372 sa na ochranu
ocele ulozenej v prostredi so zvySenou a velmi vysokou agresivitou odporuca
zosilnena izolacia.

Laboratérne stanovené obsahy hodnotiacich ukazovatelov koréznej agresivity na ocel porovnané s
medznymi hodnotami normy su spracované v tabulke 2.

Tabulka 2 Prehlad stanovenych ukazovatelov agresivnych vlastnosti podzemnych véd na ocel podla
STN 03 8372 (tab. 1 a tab. 2 hodnotiacej normy) a na betén podla
STN EN 206-1: 2013+A1:2017
T agresivita agresivita agresivita prostredia
. SOz agresivny CO: prostredia na prostredia na na beton - stupen
elektricka Mg [ NHs | SOs> : & i . . . . L
Vi vodivost v +Cl na zelezo / betén | Zelezo - stupen Zelezo - stupefi agresivity
P agresivity agresivity STN EN 206-1:
uS.cmL mg. mg.dm? / gt STN 03 8372 STN 03 8372 2013+A1:2017
(taburka1) (tabulka2)
VZM-02 1080 [745[231| 023 | 142 | 2482 1,58/0,47 vefmi vysoka zvysena bez chemického
IV. stupen lll. stupen pbsobenia
zvysSena velmi vysoka slabo agresivne
VZM-04 256 701|754| 019 | 229 | 520 7,95/ 15,18 ysena ysol chemické prostredie
lll. stupen IV. stupen )
stupen XA1

Agresivne vlastnosti podzemnych véd na betén

Agresivne vlastnosti podzemnej vody na betdn boli posudzované podla hodnotiacej normy STN EN
206-1: 2013+A1: 2017 — Betdn, Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda. Z vyslednych stanoveni
hodnotiacich ukazovatelov vyplyva, Ze v analyzovanych podzemnych vodach boli zistené stupne kordznej

agresivity:

v oblasti_mosta ev.€.527-037 cez potok Krupinica v _osade Zabava v km 77,844
analyzovana vzorka podzemnej vody zvrtu VZM-02 nevykazuje prekroCenie limitnych
koncentracii hodnotiacich ukazovatelov, preto podzemna voda tvori chemické prostredie bez
nebezpecenstva kordzie beténu vplyvom chemického pbdsobenia,

v_oblasti mosta ev.€.527-041 cez zatopové uzemie za obcou Sasa v km 88,193 bola vo
vzorke podzemnej vody z vrtu VZM-04 zistena pritomnost agresivnej formy oxidu uhli¢itého
na betéon Heyerovou skuskou s obsahom CO: = 15,18 mg.l%, o vytvara pre beton slabo
agresivne chemické prostredie s uhli¢itou agresivitou na betén so stupriom XA1,
ochranu beténu je potrebné zabezpecit podla prislusnej normy STN EN 206-1: 2013+Al:
2017 — Beton, Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda.
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Zhodnotenie agresivnych vlastnosti zemin

Hodnotenie stupria korézneho pésobenia zemin na ocel podla normy STN 03 8372. Pre hodnotenie
chemického pdsobenia zemin na betdn bola pouzita hodnotiaca norma STN EN 206-1: 2013+A1:2017.
Analyzované obsahy hodnotiacich ukazovatelov agresivity zemin su spracované v tabulke 3.

Tabulka 3 Stupen chemického pésobenia zemin na betén a kor6zneho pésobenia zemin na ocel
.| obsah celk. 2. q STN EN 206- STN 03 8372
Geologické dielo (hibka odberu) | P52 ! siry obsah SO4™ | kyslost zemin 1:2013+A1:2017 (agresivita na kovové
% mg/kg su$ ml/kg (chemicky ucinok na betén) materialy)
VZM-02 (4,0-4,1 m) <0,01 0,01 12,2 58 bez chemického pésobenia | velmi nizka I. stupen
VZM-04 (3,4-3,5 m) <0,01 0,02 23,7 65 bez chemického pésobenia | velmi nizka I. stupen

Z vysledkov stanoveni hodnotiacich ukazovatelov agresivnych vlastnosti stanovenych zo vzoriek
zemin (tabulka 3) vyplyva, Zze zeminy tvoria prostredie bez nebezpeCenstva korézie beténu vplyvom
chemického pdsobenia

Na zaklade laboratérnych stanovenych hodnotiacich ukazovatelov kordéznej agresivity zemin -
obsahov percentualneho zastupenia chloridov a celkovej siry (tabulka 3) su hodnotené vzorky zeminy
prostredim s velmi nizkou chemickou agresivitou na ocel so stupfiom kordznej agresivity |. Na ochranu ocele
ulozenej v pdde a vode sa odporica podla hodnotiacej normy STN 03 8372 v prostredi s velmi nizkou na ocel
so stupriom koréznej agresivity |. pouzit normalnu izolaciu.

Vypracoval :  Mgr. Marian Coplak



C H D E c 0 Rekonstrukcia ciest a mostov 11/526 Devicie — Senohrad a 11/527
Dobra Niva — Senohrad - Il. etapa — useky ciest v okrese Zvolen

podrobny inzinierskogeologicky prieskum a STP

Hydrogeochemické zhodnotenie

ZOZNAM LITERATURY:

Gazda, S.:  Chemizmus podzemnych véd Zapadnych Karpat ajeho geneticka klasifikacia.
Materialy z lll. celoslovenskej konferencie, Il. Cast. GUDS Bratislava, 1974

Gazda, S.:  Modifikacia Palmerovho klasifikaéného systému. Hydrogeologicka rocCenka
1970/1971
STN ISO 5667-1:2006 Kvalita vody, Odber vzoriek, Cast' 1

STN ISO 5567-11 Kvalita vody, odber vzoriek, ¢ast 11: Pokyny na odber vzoriek podzemnych véd.
STN EN 206-1: 2013+A1 :2017 : Betdn, &ast' 1, Specifikacia, vlastnosti, vyroba, zhoda.

STN 03 8372 Zasady ochrany proti korézii neliniovych zariadeni uloZzenych v zemi alebo vo vode
zodna 2. 2. 1977



@ INGEO - ENVILAB, s.r.o.
Divizia chémie a mikrobioldgie

INGEO-ENVILAB Byteicka 16

010 01 Zilina
w Telefon : 041/7247367

R 1/2
7

S @SS

1’//-\‘? )
,,,"f;,-\\\\¢ Reg. No. 103/S-008

”'lulu\“\\\

A/N - akreditovana/neakreditovand skuska

Protokol o skuske ¢.: 4431/2020

1. Objednavatel’ skasok :

Naézov organizicie : CAD-ECO a.s.

Adresa organizacie : Svitoplukova 28, 821 08 Bratislava
ICO: 3678 7957

2. Oznaédenie zakazky : 1.20/229

3. Matrica vzorky: voda

4. Druh vzorky: podzemna voda

5. Dévody odberu a analyzy vzorky:

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu:  PlieSovce - Zabava- Sdsa
Oznadenie zdroja : VZM-02 /4,05m/

Datum odberu:  22.4.2020
Cislo vzorky : 4431/2020

7. Vysledky skusok :

Vzorku odobral: objednavatel
Déatum prevzatia vzorky : 23.4.2020

Nazov skisky Hodnota Jednotka | Neistota PouZitd metoda | Typ skasky
U

pH 7,45 - 1% PP-DCH-16 A B
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 3,38 mmol/l 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral kapacita ZNK 8,3 0.25 mmol/l 5% PP-DCH-75 N -
Hydrogénuhliditany 206 mg/1 3% PP-DCH-23 A
Uhlicitany 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A )
Volny CO2 11 mg/l 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Hever 0,00 mg/l 5% PP-DCH-81 N B
Agresivny CO2- Zelezo 1,58 mg/l PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 0,47 mg/l PP-DCH-81 N
Langelierov index 0,03 - Vypocet N
Elektrolyticka vodivost 108 mS/m 5% PP-DCH-22 A
Mineralizacia 721 mg/l Vypodet N
ChSK-Mn 2,26 mg/1 9% PP-DCH-21 A
Vapnik 99.0 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Horcik 23,1 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost 6,84 mmol/1*z PP-DCH-11 A
Dusi¢nany 2,50 mg/l 10% PP-DCH-24 A
Chloridy 234 mg/l 4% PP-DCH-20 A
Sirany 14,2 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amoénne iény 0.23 mg/l 9% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,02 mg/l 8% PP-DCH-25 A
Fosfore¢nany 0,04 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremi¢ita (H4Si04) 52,3 mg/1 3% PP-DCH-77 A
Draslik 10.5 mg/l 8% PP-DCH-112 A
Mangéan 3,252 mg/l 8% PP-DCH-58 A
Sodik 76 mg/l 5% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,099 mg/1 15% PP-DCH-58 A
Teplota vody 16,6 °C SN

Vysvetlivky: A - akreditovana skiSka, N - neakreditovand skuska, S - skagka vykonana externym poskytovatelom vykonu skugky.




INGEO - ENVILAB, s.r.o. Protokol o skuske &.: 4431/2020

U - Rozgirena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, Zze obsahuje velky podiel hodnét z rozdelenia,
ktoré mozno priradit’ k meranej veli¢ine. Vypocita sa nasobenim kombinovanej §tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa vzt'ahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laboratérium nezodpoveda za informacie o vzorke, ktoré poskytol zakaznik.
Protokol o skudke moZe byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho &ast’ nesmie byt’ pouZitd bez suhlasu laboratoria k propaga¢nym
alebo publikatnym G&elom.

8. Dopliiujuce informacie :
Miesto vykonu skiisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizia chémie a mikrobiologie, Byt¢ickéa 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval : Moravéikova Janka

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skuske:
Datum vykonania sku$ok : 25.4.2020- 29.4.2020 Datum vydania protokolii : 30.4.2020
Pocet listov protokolu : 2

Protokol schvalil: Ing. Zahon Miroslav, riaditel’ divizie chémie a mikrobioldgie

koniec protokolu
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1. Objednavatel’ skuaSok :
Néazov organizécie :
Adresa organizacie :
ICO: 3678 7957

A/N - akreditovana/neakreditovana skuiska

Protokol o skuske ¢.: 4432/2020

CAD-ECO a.s.
Svitoplukova 28, 821 08 Bratislava

2. Oznacenie zakazky : 1.20/229

3. Matrica vzorky: voda

4. Druh vzorky: podzemna voda
5. l?ﬁvody odberu a analyzy vzorky:
6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu :

PlieSovce -

Zabava- Sasa

Oznacenie zdroja : VZM-04 /3,7m/

Datum odberu:  21.4.2020 Vzorku odobral: objednavatel
Cislo vzorky : 4432/2020 Déatum prevzatia vzorky : 23.4.2020
7. Vysledky skuSok :
Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouziti metéda | Typ skisky
U
pH 7,01 - 1% PP-DCH-16 A
Kys.neutral. kapacita KNK 4,5 1,18 mmol/l 3% PP-DCH-23 A
Kys. neutral. kapacita KNK 8,3 0,00 mmol/l 5% PP-DCH-23 A
Zas.neutral. kapacita ZNK 8.3 0.20 mmol/l 5% PP-DCH-75 N
Hydrogénuhlicitany 72 mg/1 3% PP-DCH-23 A
Uhli¢itany 0,0 mg/1 5% PP-DCH-23 A
Hydroxidy 0,0 mg/l 5% PP-DCH-23 A
Volny CO2 8,8 mg/l 5% PP-DCH-75 N
Agresivny CO2- Heyer 15,18 mg/l 5% PP-DCH-81 N
Agresivny CO2- Zelezo 7.95 mg/1 PP-DCH-81 N
Agresivny CO2-vapno 7.88 mg/1 PP-DCH-81 N
Langelierov index -1,5 - Vypodet N
Elektrolytickd vodivost’ 25,6 mS/m 10% PP-DCH-22 A
Mineralizacia 235 mg/l Vypodet N
ChSK-Mn 4,69 mg/l 9% PP-DCH-21 A
Viépnik 26.1 mg/l 4% PP-DCH-09 A
Hor¢ik 7.54 mg/l 4% PP-DCH-10 A
Celkova tvrdost 1,92 mmol/1*z PP-DCH-11 A
Dusi¢nany 1,75 mg/l 10% PP-DCH-24 A
Chloridy 29.1 mg/1 4% PP-DCH-20 A
Sirany 22,9 mg/l 10% PP-DCH-19 A
Amonne idny 0,19 mg/1 9% PP-DCH-02 A
Dusitany 0,02 mg/l 8% PP-DCH-25 A
Fosfore¢nany 0,04 mg/l 5% PP-DCH-06 A
Kyselina kremicita (H4SiO4) 59,0 mg/l 3% PP-DCH-77 A
Draslik 2.8 mg/l 10% PP-DCH-112 A
Mangén 0.544 mg/l 8% PP-DCH-58 A
Sodik 12,7 mg/1 7% PP-DCH-112 A
Zelezo rozpustené 0,448 mg/l 10% PP-DCH-58 A
Teplota vody. 134 °C SN

Vysvetlivky: A - akreditovana skiiska, N - neakreditovana skuska, S - skuska vykonana externym poskytovatelom vykonu skisky.
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U - Rozsirena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, Ze obsahuje velky podiel hodnot z rozdelenia,
ktoré mozno priradit’ k meranej veli¢ine. Vypocita sa nasobenim kombinovanej §tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa vztahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laboratérium nezodpoveda za informacie o vzorke, ktoré poskytol zakaznik.
Protokol o skiiske moze byt reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho ¢ast’ nesmie byt’ pouZita bez suhlasu laboratoria k propagatnym
alebo publika¢nym tw&elom.

8. Dopliiujiice informacie :

Miesto vykonu skiisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizia chémie a mikrobioldgie, Byt&icka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval : Morav¢ikova Janka TN
Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skuske: / 5\
Déatum vykonania skuaSok : 23.4.2020- 29.4.2020 Détum vydania pgotokolu : 30.4.2020 %,
Pocet listov protokolu : 2 3

Protokol schvalil: Ing. Zéhop Miroslav, riaditel’ divizie chémie a mikrobiolégie

koniec protokolu
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Protokol o skuske ¢.: 4433/2020

1. Objednavatel’ skuiSok :

Nézov organizacie : CAD-ECO a.s.

Adresa organizacie : Svétoplukova 28, 821 08 Bratislava
ICO: 3678 7957

2. Oznacenie zakazky : 1.20/229

3. Matrica vzorky: zemina

4. Druh vzorky: zemina

5. Dovody odberu a analyzy vzorky:

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu :  PlieSovce - Zabava- Sasa
Oznacenie zdroja : VZM-02 /4,0-4,1m/

Détum odberu:  22.4.2020 Vzorku odobral: objednavatel

Cislo vzorky : 4433/2020 Déatum prevzatia vzorky : 23.4.2020

7. V¥sledky skusSok :

Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouziti metéda | Typ skusky
U

Chloridy <0,01 % PP-DCH-20 A

Celkova sira 0,01 % PP-DCH-73 N

Sirany 12,2 mg/kg sus. 10% PP-DCH-19 A

Kyslost zemin 58 ml/kg 10 DIN 4030-2 N

Vysvetlivky: A - akreditovana skuSka, N - neakreditovand skuska, S - skugka vykonana externym poskytovatelom vykonu skusky.

U - Roz&irend neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, Ze obsahuje vel’ky podiel hodn6t z rozdelenia,
ktoré mozno priradit’ k meranej veli¢ine. Vypocita sa nasobenim kombinovanej §tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa vztahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laborat6rium nezodpoveda za informacie o vzorke, ktoré poskytol zdkaznik.
Protokol o skiiske moZe byt’ reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho Cast’ nesmie byt’ pouZita bez suhlasu laboratoria k propaga¢nym
alebo publikaénym ucelom.

8. Doplitujice informacie : )
Miesto vykonu skisky: INGEO-ENVILAB, s.r.o0., Divizia chémie a mikrobiologie, Byt&icka 16, 010 01 Zilina
Protokol vypracoval : Moravcikova Janka

Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skiske: <G nn::;;‘;;
Datum vykonania skusok :  23/4.2020- 30.4.2020 Détum vydania protokotle” 30.4.2020 "o\
Pocet listov protokolu : 1 ‘3{ )
. Y . . . . . . . . mGEO - ENV’LAB " (% i
Protokol schvalil: Ing. Zdhon|Miroslav, riaditel’ divizie chémie a mikrobioldgie Zling O 2
g
&
Q¥

koniec protokolu
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Protokol o skuske ¢.: 4434/2020

1. Objednavatel’ skusok :

Néazov organizacie : CAD-ECO a.s.

Adresa organizacie : Svitoplukova 28, 821 08 Bratislava
ICO: 3678 7957

2. Oznadenie zakazky : 1.20/229

3. Matrica vzorky: zemina

4. Druh vzorky: zemina

5. Dovody odberu a analyzy vzorky:

6. Udaje o kontrolovanej vzorke :

Miesto odberu:  PlieSovce - Zabava- Sasa
Oznacenie zdroja : VZM-04 /3,4-3,5m/

Détum odberu:  21.4.2020 Vzorku odobral: objednavatel

Cislo vzorky : 4434/2020 Datum prevzatia vzorky : 23.4.2020

7. Vysledky skusok :

Nazov skusky Hodnota Jednotka | Neistota Pouziti metoda | Typ skaSky
U

Chloridy <0,01 ° % PP-DCH-20 A

Celkova sira 0,02 % PP-DCH-73 N

Sirany 23,7 mg/kg sus. 10% PP-DCH-19 A

Kyslost’ zemin 65 ml/kg 10 DIN 4030-2 N

Vysvetlivky: A - akreditovana skuska, N - neakreditovand skidka, S - skuska vykonana externym poskytovatelom vykonu skusky.

U - Roz3irena neistota definuje interval okolo vysledku merania, o ktorom sa predpoklada, Ze obsahuje vel'ky podiel hodnét z rozdelenia,
ktoré mozno priradit’ k meranej veli¢ine. Vypocita sa nasobenim kombinovanej $tandardnej neistoty koeficientom pokrytia k=2.

Uvedené vysledky sa vztahuju ku vzorke, ako bola dodana. Laboratérium nezodpoveda za informacie o vzorke, ktoré poskytol zakaznik.
Protokol o skiiske moZe byt’ reprodukovany len kompletny a Ziadna jeho Cast’ nesmie byt’ pouzita bez suhlasu laboratoria k propaga¢nym
alebo publikaénym tw&elom.

8. Doplitujice informacie :
Miesto vykonu skiisky: INGEO-ENVILAB, s.r.0., Divizia chémie a mikrobiol6gie, Byt&icka 16, 010 01 Zilina

Protokol vypracoval : Morav¢ikova Janka /,...
Odchylky, doplnky alebo vynimky oproti normovanej skiske: 5 0@ SKiiggo
Détum vykonania skuSok : 234.2020- 30.4.2020 Datum vydania prot gvfﬁ 30.4. 2020"“,% ,
Pocet listov protokolu : 1 $ %\
£ INGEO-ENVILAB, 5.1, H
Protokol schvilil: Ing. Zahor Miroslav, riaditel’ divizie chémie a mikrobioldgie S Zilina 5
e o~
\%, £
N Oy
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